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Wymagania wstepne

Student rozpoczynajgcy przedmiot Sensory i bezprzewodowe sieci sensorowe powinien posiadac
podstawowg wiedze z sieci komputerowych oraz techniki cyfrowej i analogowej. Powinien posiadaé
umiejetnos¢ rozwigzywania podstawowych problemow z zakresu elektrotechniki i elektroniki,
programowania w jezyku C, tworzenia algorytméw dziatania aplikacji oraz posiada¢ umiejetnosc
pozyskiwania informacji ze wskazanych zrodet. Powinien réwniez by¢ gotowy do podjecia wspoétpracy w
ramach zespotu.

Cel przedmiotu

1.Przekazanie studentom podstawowej wiedzy z dziedziny sieci sensorowych, w zakresie wybranych
protokotow transmisji bezprzewodowej oraz sensoréw. 2.Przekazanie studentom uzupetniajgcej wiedzy z
zakresu budowy, dziatania, aplikacji sensorow, a takze organizacji protokotow, technicznej realizacji
transmisji, rozwigzan sprzetowych i programowych modutéw sieci (weztdéw), bezpieczenstwa transmisiji,
zastosowan. 3. Rozwijanie u studentow umiejetnosci rozwigzywania prostych probleméw zwigzanych z
wykorzystaniem sensoréw, a takze budowg, dziataniem, programowaniem, uruchamianiem sieci. 4.
Ksztattowanie u studentow umiejetnosci pracy zespotowej w ramach zadan realizowanych w laboratorium

Przedmiotowe efekty uczenia sie



Wiedza:

1. ma uporzgdowang, podbudowang teoretycznie wiedze ogdlng w zakresie sieci sensorowych (wsn i
Ipwan-zastosowania iot) oraz budowy i dziatania sensorow. - [k2st w2]

2. ma uporzgdkowang, podbudowang teoretycznie szczegétowg wiedze z zakresu organizacji protokotéw
sieci sensorowych oraz programowania weztow sieci z sensorami. - [k2st_w3]

3. ma wiedze o trendach rozwojowych i najistotniejszych nowych osiggnieciach w rozwoju
mikroelektroniki, nanotechnologii w szczegolnosci mikrokontrolerow, sensoréw, systeméw

wbudowanych oraz sieci radiowych matej mocy. - [k2st_w4]

4. ma zaawansowang i szczegotowg wiedze o procesach zachodzgcych w cyklu zycia takich systemow jak
radiowe sieci sensorowe w zakresie rozwigzan koncepcyjnych, programowych i sprzetowych - [k2st_w5]
5. zna podstawowe metody, techniki i narzedzia stosowane przy rozwigzywaniu ztozonych zadan
inzynierskich z zakresu projektowania i implementacji weztéw sieci sensorowej; zna i rozumie zasady
tgczenia elementéw i uktaddw elektronicznych z mikrokontrolerami, w szczegdlnosci sensorow. -
[k2st_w6]

Umiejetnosci:

1. potrafi - przy formutowaniu i rozwigzywaniu zadan inzynierskich dotyczgcych sieci sensorowych i
sensorow - integrowac wiedze z roznych obszardw informatyki (a w razie potrzeby takze wiedze z innych
dyscyplin naukowych) oraz zastosowaé podejscie systemowe, uwzgledniajgce takze aspekty
pozatechniczne - [k2st_u5]

2. potrafi oceni¢ przydatno$¢ i mozliwos¢ wykorzystania nowych osiggnie¢ (metod i narzedzi) oraz
nowych produktéw informatycznych w dziedzinie sieci sensorowych i sensorow - [k2st_u6]

3. potrafi dokonaé krytycznej analizy istniejgcych rozwigzan technicznych oraz zaproponowac ich
ulepszenia (usprawnienia) w zakresie sieci sensorowych i innych zastosowan sensoréw - [k2st_u8]

4. potrafi - zgodnie z zadang specyfikacja, uwzgledniajgcg aspekty pozatechniczne - zaprojektowac
prostg sie¢ sensorowg oraz zrealizowac ten projekt ( co najmniej w czesci) uzywajgc wtasciwych metod,
technik i narzedzi, w tym przystosowujgc do tego celu istniejgce lub opracowujgc nowe narzedzia -
[k2st_u11]

Kompetencje spoteczne:

1. rozumie, ze w informatyce wiedza i umiejetnosci bardzo szybko stajg sie przestarzate, dotyczy to
rowniez specyficznych uktadéw jakimi sg sensory a takze rozwigzan sieci sensorowych. - [k2st_k1]

2. rozumie znaczenie wykorzystywania najnowszej wiedzy z zakresu informatyki w rozwigzywaniu
problemdw badawczych i praktycznych w dziedzinie sieci radiowych matej mocy i sensoréw, - [k2st_k2]

Metody weryfikacji efektéw uczenia si¢ i kryteria oceny

Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujgcy sposob:

Wiedza nabyta w ramach wyktadu jest weryfikowana poprzez sprawdzian pisemny (i/lub ustny) sktadajacy
sie z kilku wiekszych lub kilkunastu krotkich pytah przewaznie opisowych; pytania sg o réznym stopniu

trudnosci, z rézng liczbg przypisanych do nich punktéw. Prég zaliczeniowy: 50%.
Zagadnienia, na podstawie ktorych opracowywane sg pytania zostang umieszczone w systemie eKursy.

Umiejetnosci nabyte w ramach zajec¢ laboratoryjnych weryfikowane sg na podstawie sprawozdania
przedstawiajgcego opracowanego rozwigzania realizujgcego WSN.
Sprawozdanie opracowywane jest wedtug podanego przez wyktadowce schematu.

Tresci programowe

Program wyktadu obejmuje bezprzewodowe sieci sensoréw i aktywatoréw, niskoenergetyczne sieci
bezprzewodowe dla Internetu Przedmiotéw, ich bezpieczenstwo.

Program laboratorium obejmuje wprowadzenie do wybranego sprzetu i Srodowiska programowania,
obstuge wybranych sensorow.

Tematyka zaje¢

Program wyktadu obejmuje nastepujgce zagadnienia:
Bezprzewodowe sieci sensorow i aktywatoréw (BSS; WSN -Wireless Sensor Network).
Niskoenergetyczne sieci bezprzewodowe dla Internetu Przedmiotéw, dziatajgce w pasmach radiowych



licencjonowanych i nielicencjonowanych. Pasma czestotliwosci stosowane w sieciach WSN.
Wprowadzenie do nowoczesnych rozwigzan uktadéw sensorowych - budowa, dziatanie, interfejsy, zasady
stosowania. Proste ukfady wykonawcze (wyswietlacze, silniki, serwomechanizmy) - budowa, dziatanie,
sterowanie.

Problematyka bezpieczehstwa w sieciach sensorowych: integralnos¢ pakietow, poufnos¢ - szyfrowanie
AES. Proste protokoty WSN dla celéw pomiarowo-sterujgcych oraz ztozone standaryzowane - protokoty
IEEE802.15.4/ZigBee i inne bazujgce na IEEE802.15.4.

Wybrane protokoty rutowania sieci WSN np. DSR, AODV. Transmisja bliskiego zasiegu - RFID, Bluetooth.
Zastosowania bezprzewodowych sieci sensorow.

Niskoenergetyczno$¢ w WSN.

Wprowadzenie do wybranych mikrokontrolerow i programowania w jezyku C, w

zakresie niezbednym do realizacji ¢wiczen laboratoryjnych.

Cwiczenia laboratoryjne realizowane sg przez 2-osobowe zespoty studentow.

Program laboratorium obejmuje nastepujgce zagadnienia:

Wprowadzenie do wybranego sprzetu i Srodowiska programowania. Organizacja protokotu transmisiji
bezprzewodowej. Zabezpieczenie pakietow. Konfiguracja uktadu radiowego. Najprostsza transmisja
(nadawanie - odbidr). Obstuga wybranych sensoréw. Projekt - Realizacja zadanego protokotu transmisiji
bezprzewodowe;.

Metody dydaktyczne

1.wyktad: prezentacja multimedialna, ilustrowana przyktadami podawanymi na tablicy

2.¢wiczenia laboratoryjne: praktyczna realizacja sprzetowo-programowa wybranych zagadnien z zakresu
wyktadow

3.konsultacje z zakresu realizowanych ¢wiczen laboratoryjnych

Literatura
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3. Artykuty w czasopismach i internecie podawane/wskazywane przez prowadzgcego.

4. Prezentacje do wyktadéw

Uzupetniajgca

1. Dokumentacje techniczne mikrontroleréw.
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Bilans naktadu pracy przecietnego studenta

Godzin ECTS
taczny naktad pracy 100 4,00
Zajecia wymagajgce bezposredniego kontaktu z nauczycielem 45 2,00
Praca wtasna studenta (studia literaturowe, przygotowanie do zajec 55 2,00
laboratoryjnych/éwiczen, przygotowanie do kolokwidéw/egzaminu,
wykonanie projektu)




